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Specyfikacja techniczna

naprawy rewizyjnej silnikéw trakeyjnych
typu 4EXA 2130 oraz typu STDa 280 — 4B

1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania techniczne dotyczace robét
polegajacych na naprawie rewizyjnej silnika trakeyjnego typu 4EXA 2130 produkeji Alstom
Transport S.A. Ornans (France) oraz typu STDa 280-4B produkcji Zakladu Maszyn
Elektrycznych ,EMIT” S.A, zastosowanego w pojazdach typu Metropolis - 98B w Metrze
Warszawskim Sp. z 0.0, Podstawowe dane techniczne oraz wartosci dopuszezalne po

naprawie silnika trakcyjnego zawarte sg w zatgcznikach nr 1 oraz nr 2.

2. Okres$lenia podstawowe

Silnik  trakeyjny - trdjfazowy, asynchroniczny silnik klatkowy 2z samoczynnym
przewietrzaniem, zasilany z inwertora falownika przeksztattnika trakcyjnego ONIX 800 ze
Zrédlem napigciowym sterowanym metodg modulacji szerokodel impulsu (PWM). Zasilanie
bezposrednio z sieci elektroenergetycznej jest zabronione.

Pojazd typu Metropolis - 98B - w sklad pojazdu wchodza 4 wagony silnikowe (M) 1 dwa
wagony doczepne (1c) w nastgpujacym ukladzie: Tcl-MI1-M2-M3-M4-T¢2, Kabina

maszynisty znajduje si¢ w wagonach doczepnych Tc.

3. Wymagania dotyczgce zamowienia

3.1 Do wykonania zamdwienia Wykonawca powinien zastosowaé¢ materialy renomowanych
producentdw, kidre spelniajq wymagania okreslone dla materialdéw zastosowanych przez
producenta silnika oraz posiadajace odpowiednie dokumenty dopuszczajace do stosowania
w taborze kolejowym.

3.2 Materialy uzyte przez Wykonawce przy realizacji zamowienia w zakresie bezpieczenstwa
przeciwpozarowego muszg speniaé wymagania normy PN-K-02511:2000 ,,Tabor

kolejowy — Bezpieczenstwo przeciwpozarowe materialdw — Wymagania®,
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3.3

3.4

3.5

3.6
3.7

4.

4.1

Do wykonania zamowienia Wykonawca powinien uzy¢ materialy, kiore spehiajg
wymagania obowigzujacych polskich przepiséw pod wzgledem toksycznosci oraz innych
szkodliwych oddziatywan na zdrowie/$rodowisko.

Wszystkie materialy uzyte przez Wykonawceg w trakcie wykonania zamdwienia muszg
spelnia¢ wymagania dotyczace zakazu stosowania wyrobéw zawierajacych azbest, zgodnie
z ustawg o zakazie stosowania wyrob6w zawierajacych azbest z dn. 19.06.1997 1. Dz. U.
1997 Nr 101 poz. 628, ze zm,

Wykonawca zapewnia we wlasnym zakresie odpowiednie i niezbgdne czgdei zamienne do
naprawy silnikow trakcyjnych,

Wszelkie prace zwigzane z realizacjg ustugi prowadzone beda u Wykonawcy.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakod¢ wykonanych robdt, jak tez za zgodnogé
wykonania z wymaganiami niniejszej specyfikacji oraz warunkami przedstawionymi
w Warunkach Technicznych Wykonania 1 Odbioru silnika typu 4EXA 2130 oraz
Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru silnika typu STDa 280-4B,

Wymagania dotyczgce Wykonawcey

Wykonawca powinien przedstawi¢ mozliwosei wykonania robdt wymienionych w p. 5.1,
5.2, 5.3 i 5.4 przedstawiajac wykaz podstawowych urzadzen (podaé typ, producenta, rok
produkeji) takich jak:
— urzgdzenie wysokoci$nieniowe do mycia maszyn elekirycznych  $rodkami”
wypierajacymi wilgo¢,
-~ urzgdzenie do suszenia maszyn elektrycznych,
~ urzadzenie do impregnacji uzwojeti metodq prézniowo-cisnieniowsg VPI,
— uwrzadzenie hydrauliczne z oprzyrzadowaniem do montazu i demontazu wirnika,
deflektoréw, zespotu tarczy koficowe;j,
— urzadzenie do kontroli luzu tozysk,
— wrzadzenie komputerowe do wywazania wirnikow,
— urzadzenie hydrauliczne do zakladania i zdejmowania polowki sprzegla z walu
silnika,
— odpowiednie stanowisko préb maszyn elektrycznych wyposazone w przemiennik
czestotliwosci,

— inne.

Specylikacja techniczna naprawy rewizyjnej silnikéw typu 4EXA 2130 oraz typu STDa 280-4B 2/7




. METRO WARSZAWSKIE Sp. z o.0.

4.2, Wykonawca powinien posiada¢ wiedzg 1 dos$wiadczenie w projektowaniu, produkcji
i naprawach silnikow trakcyjnych trojfazowych asynchronicznych stosowanych w taborze
kolejowym o mocach znamionowych co najmniej 150 kW.

4.3, Wykonawca powinien przedstawi¢ wykaz wyprodukowanych silnikéw, wymienionych jw.

4.4, Wykonawca powinien przedstawi¢ wykaz zrealizowanych napraw silnikéw trakcyjnych
asynchronicznych o mocach znamionowych co najmniej 150 kW o poréwnywalnym
zakresie prac, w ilosci co najmniej 150 szt. w okresie ostatnich trzech lat.

4.5, Wykonawca powinien posiadaé¢ wazny certyfikat jakodci zgodny z wymaganiami normy
PN-EN ISO 9001, stanowigcy o pewnosci zachowania standardow wykonania ustugi.

4.6. Naprawg rewizyjng moze wykonaé specjalistyczny zaklad, ktéry ma opracowang
technologi¢ demontazn zapewniajaca nalezyte jej wykonanie, bezpieczng prace ludzi

i nieuszkadzalnoé¢ zdemontowanych podzespoltow.

5. Zakves zambwienia

5.1. Wykonanie naprawy rewizyjnej silnikow trakcyjnych w zakresie:
— demontaz silnika, J
— mycie i suszenie silnika,
— ogledziny techniczne,
— sprawdzenie stanu czgsci, polaczen i uzwojen,
— wymiana lozyska kulkowego, lozyska waleczkowego, wewnetrznego pierécienia,
smaru, demontowanych podkladek,
— sprawdzenie stanu obudowy, elementéw zlgcznych i zaciskéw,
- wykonanie odpowiednich prob i niezbednych regulacii,
— sporzadzenie charakterystyk trakeyjnych silnika zgodnie z WTWiO, tylko przy

przezwojeniu lub wykonaniu nowego wirnika,

sprawdzenie stanu izolacji uzwojen.

5.2. Wykonawca powinien dodatkowo zapewni¢ mozliwo$é wykonania pelnej naprawy silnika
tzn. takich napraw jak;

' przezwojenie stojana

v wykonanie nowego wirnika

* wykonanie nowego wentylatora gléwnego

* wykonanie nowego wentylatora pomocniczego
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»  wykonanie nowego waltu
= naprawa przylacza elektrycznego z wymiana skrzynki kablowej
dla silnikéw majacych uszkodzenia uniemozliwiajace dalsza eksploatacje.

5.3. W przypadku silnikéw typu STDa 280 — 4B nalezy przeprowadzi¢ naprawe rewizyjng bez
obligatoryjnej wymiany lozysk. Kazdorazowo po demontazu ww. silnika nalezy
komisyjnie sprawdzi¢ i protokolarnie spisaé stan czeéei, podzespoléw i uzwojen. Komisja
powinna sklada¢ si¢ zaréwno z przedstawicieli Wykonawcy jak réwniez Zamawiajacego.
Komisj¢ zwoluje Wykonawca i ustala w formie pisemnej lub telefonicznej (przy czym
dopuszcza si¢ zgloszenie przy pomocy faksu) z Zamawiajacym termin spotkania.. Tylko
w przypadku stwierdzenia uszkodzenia fozysk nalezy wymienié je na nowe.

5.4. Inne naprawy dodatkowe nie ujgte w pkt. 5.2 niezbedne dla prawidlowego wykonania
naprawy silnika, moga zosta¢ wykonane po akcepfacji przez Zamawiajgcego,
przedstawionych przez Wykonaweg ,,Protokétu koniecznodei wykonania” oraz , Kalkulacji
cenowej”. Prace te beda osobno fakturowane,

Naprawy powinno poprzedzi¢ sporzadzenie protokolu przyjecia silnika (zalacznik nr 5)

z podaniem opisu (oceny) stanu technicznego, opisu uszkodzen (jezeli wystepuja).

6. Transport

6.1. Transport w/w silnikéw zapewnia na swdj koszt Wykonawca.

6.2. Silniki nalezy odbieraé i dostarcza¢ do magazynu Metra Warszawskiego na STP Kabaty,
ul. Wilezy Do 5, w godz. 8.00 — 14.00 po uzgodnieniu z osoba nadzorujaca wykonanie
umowy. Zatadunek i roztadunek silnikéw, na terenie STP Kabaty, wykona Zamawiajacy na
swoj koszt.

6.3, Wykonawca zobowiazany jest ubezpieczy¢ kazdy silnik na czas transportu oraz na czas
pozostawania w jego dyspozycji na kwotg 131 000 PLN.

6.4. Podczas transportowania, fadowania, wyladowywania i przechowywania silniki nalezy
chroni¢ od uderzen, przed przedostaniem si¢ wilgoci, kurzu oraz przedmiotéw obeych do
wngtrza silnika. Podezas transportu silniki nalezy ustawié walkiem w poprzek kierunku
jazdy i zabezpieczy¢ przed mozliwosdcig przemieszezania sie. Podnosié i przenosié silnik za

przyspawane do kadluba ucha. Pozostale wymagania zgodnie z WTWiO dla w/w silnikdw.
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7. Gwarancje

7.1.

7.2.

7.3.

7.4.

Wykonawea zobowigzany jest udzielié 12 miesigeznej gwarancjii na wiw silnik po
wykonane] naptawie oraz nie mniej niz 60 miesiecy (lub 500 000 km) gwarancji na
wymienione fozyska.

Okres gwarancji na poszezegdlne silniki rozpoczyna sie od daty podpisania protokolu
koncowego odbioru poszezegélnych silnikdw (wzér protokotu stanowi zatacznik nr 4 do
niniejszej specyfikacii). _

Koszty obstugi gwarancyjnej, facznie z zapewnieniem czgéei zamiennych stuzacych do
usuni¢eia defektéw lub awarii w/w silnikéw ponosi Wykonawca.

Awaria silnika trakcyjnego powinna by¢ usunigta przez Wykonawee w ciagu 30 dni od
pisemnego zgloszenia jej prrzez zlecajacego, przy czym dopuszcza si¢ zgloszenie pizy
pomocy faksu, Wszelkie naprawy gwarancyjne Wykonawca wykona poza terenem Metra

Warszawskiego.

8. Harmonogram zamdéwienia

3.1

8.3

8.4

Rozpoczgeie napraw  silnikéw trakcyjnych planowane jest w pierwszym kwartale
2012 roku. Metro Warszawskie Sp. z 0.0. bedzie przekazywaé Wykonawcy silniki
w partiach, po 4 lub po 8 sztuk w kazdej paifii. Przewidywana liczba silnikéw
przeznaczonych do rewizji w roku 2012 wynosi max. 12 szt. w tym 4 szt. silnikéw typu
STDa 280 — 4B.

Metro Warszawskie Sp. z o.0. nie gwarantuje plynnoéci dostaw zuwagi na cykl
przegladowo-naprawezy pojazdéw typu Metropolis — 98B.

Uzgodnienie szczegblowego harmonogramu przygotowania przez Zamawiajacego w/w
silnikow do naprawy bedzie mozliwe, na biezaco w frakcie trwania umowy, na okres nie
dluzszy niz 1 kwartat,

Czas rewizji jednej partii 8 silnikéw, wlgcznie z transportem do Wykonawey,
przeprowadzeniem prob, wystawieniem dokumentéw wymienionych w pkt. 9.2 i 9.4 oraz
transportem do magazynu Metra Warszawskiego Sp. z 0.0, na STP Kabaty, nic moze byé
diuzszy niz 35 dni kalendarzowych liczac od dnia odbioru z magazynu Metra
Warszawskiego z wylaczeniem czasu zwigzanego z pracami Komisji (pkt. 5.3), tzn. od

powiadomienia do zakoficzenia prac.
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8.5

8.6

Przy partii 4 sztuk silnikéw termin realizacji ulega skrdceniu, ale nie moze byé dhuzszy niz
21 dni kalendarzowych, tacznie 7 transportem liczac od dnia odbioru z magazynu Metra
Warszawskiego z wylaczeniem czasu zwigzanego z pracami Komisji (pkt. 5.3), tzn. od
powiadomienia do zakonczenia prac.

Wydluzenie czasu naprawy spowodowane wystapieniem prac dodatkowych wg pkt.5.2

i pkt.5.4 musi zostaé kazdorazowo uzgodnione z Zamawiajacym.

9. Odbiér zrealizowanego zaméwienia

9.1.

9.2.

9.3.

9.4.

9.5.

Wykonawca powinien umozliwi¢ pracownikom Dzialu Kontroli Jakodci Metra
Warszawskiego Sp. z 0.0. przeprowadzenie wyrywkowej kontroli podczas procesu
technologicznego naprawy silnika oraz podezas badan na stanowisku prob, Koszt wyjazdu
pokrywa Zamawiajacy.

Wykonanie naprawy silnikéw winno byé udokumentowane zakresem wykonanych prac
i potwierdzone protokolem préby silnika indukcyjnego trakeyjnego (wzér stanowi
zalacznik nr 2a do niniejszej specyfikacji) z badah wg Warunkéw Technicznych
Wykonania i Odbioru WTWiO, oraz wystawieniem $wiadectwa 3.1 (z podaniem wynikow
badan kontroli odbiorczej) wg normy PN-EN-10204:2006 ,,Wyroby metalowe — Rodzaje
dokumentéw kontroli”, potwierdzajacego zdolno$é silnika do eksploatacji — zatacznik nr 3.
Proby ibadania powinny byé przeprowadzone zgodnie z WTWiIiO. W przypadku
wykonania pelnej naprawy silnika winno byé¢ to potwierdzone protokotem préby, ktérego
wz0r stanowi zalacznik nr 2b do niniejszej specyfikacii.

Odbidr silnika posiadajacego dokumenty wymienione w pkt. 9.2 nastapi na podstawie
WTWiO silnika typu STDa 280-4B produkcji EMIT S.A. oraz WTWIiO silnika typu
4EXA 2130 produkcji Alstom.

Odbidr techniczny silnika trakeyjnego konczy si¢ podpisaniem, przez inspektora Kontroli
Jakosci Zamawiajacego, protokohli koficowego odbioru na podstawie zataczonego
$wiadectwa odbioru jakosciowego 3.1 oraz protokoldéw prob i badafi, zgodnie z pkt. 9.2.
Protokoty powinny by¢ wezesniej podpisane przez przedstawiciela Wykonawecy.

7a zakonczenie realizacji zamdwienia uwaza sig date podpisania protokolu koficowego

odbioru ostatniego silnika dostarczonego przez Wykonawce.
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10. Sposdhb rozliczenia

Zaplata nalezno$ci nastapi przelewem z konta Zamawiajacego na konto Wykonawcy
na podstawie prawidlowo wystawionej faktury po odbiorze przez Zamawiajgcego wykonane;j
ustugi, w terminie 30 dni od daty zlozenia u Zamawiajacego  faktury
i podpisanego przez inspektora Kontroli Jakodci Zamawiajacego protokolu odbioru

koncowego.
11. Uwagi koncowe

11.1 Przygotowanie silnikéw do transportu do Wykonawcy wraz ze zdemontowaniem polowki
sprzegla nalezy do Zamawiajacego.

11.2 Jezyk polski jest obowiazujgey przy sporzadzaniu przez Wykonawce dokumentow
wymienionych w pkt, 3, 41 7.

113 Wykonawca ma mozliwosé wgladu do posiadanej przez Metro Warszawskie Sp z o.0.
Dokumentacji Techniczno Ruchowej (DTR) pojazdu typu Metropolis — 98B oraz
Dokumentacji Techniczno Ruchowej (Instrukcja obstugi) silnika typu STDa - 4B
w obecnodci pracownika Metra Warszawskiego Sp. z 0. 0., w vzgodnionym wezesdniej
terminie,

11.4  Zalgezniki:

- zalgeznik nr 1 — Podstawowe dane techniczne silnika trakcyjnego typu 4EXA 2130 oraz
typu STDa 280 — 4B,

- zalacznik nr 2a — Protokdl proby silnika indukcyjnego trakeyjnego, naprawa rewizyjna
silnika,

- zalgeznik nr 2b - Protokdt proby silnika indukeyjnego trakcyjnego, pelna naprawa
silnika,

- zalgeznik nr 3 — Swiadectwo 3.1,

- zalacznik nr 4 — Protokét koficowy odbioru,

- zalacznik nr 5 — Protoko! przyjecia urzadzenia.
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